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Przetwarzanie wsadowe

Zasoby superkomputera z reguty dzielone s3 pomiedzy wielu uzytkownikéw
i wiele zadan.

Uzytkownik przygotowuje zlecenie — wsad, ktéry jest nastepnie
przetwarzany.

System kolejkowy odpowiada za szeregowanie zgtaszanych wsadéw i
sukcesywne ich wykonywanie.
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Zasoby

Wsady moga rézni¢ sie wymaganiami:
@ czas
liczba weztéw klastrowych
procesoréw

rdzeni

zasoby dyskowe

°
°

°

@ pamieé operacyjna
°

@ urzadzenia specjalne (GPU itp.)
°

dostepne oprogramowanie

Rola systemu kolejkowego jest wybiera¢ zadania, ktére moga by¢ wykonane
i “sprawiedliwie” przydziela¢ im zasoby.
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SLURM

Simple Linux Utility for Resource Management J

Podstawowe polecenia

@ srun — uruchamia zadanie w trybie interaktywnym
sbatch — uruchamia zadanie w trybie wsadowym
squeue — wyswietla kolejke zadan
scancel — anuluje zadanie

scontrol — stuzy do zarzadzania wszystkim

sinfo — wyswietla informacje o dostepnych zasobach
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Pojecia

Wezet (node)

Serwer w klastrze. Pojedynczy fizyczny komputer potaczony z pozostatymi
siecia.

Partycja (partition)

Logiczny wycinek klastra obejmujacy wskazane wezty. Moze mie¢ okreslone
dodatkowe ograniczenia, priorytety, zasady i uprawnienia.

v
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Zadania interaktywne

srun [OPTIONS...] executable [args...]

[pawel@sh 7]$ srun hostname
msys28

W szczegdlnosci mozna w ten sposéb uruchomié instancje shella. J

[pawel@sh ~]$ srun —pty bash —I
[pawel@msys28 ~]$
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Specyfikowanie zasobéw

Wymagania wobec wezta
@ --sockets-per-node=<sockets> — liczba procesoréw w wezle
@ --cores-per-socket=<cores> — liczba rdzeni w procesorze
@ --threads-per-core=<threads> — liczba watkéw na rdzeniu
°

--cpu-freq =<requested frequency in kilohertz> — minimalna
czestotliwos¢ taktowania

--mincpus=<n> — minimalna liczba logicznych procesoréw
@ --mem=<MB> — minimalna ilo$¢ pamieci

@ --mem-per-cpu=<MB> — minimalna ilos¢ pamieci na CPU

Wybér maszyn i partycji
@ -w, --nodelist=<hostl,host2,... or filename> — wybér
konkretnych weztéw

@ -p, --partition=<partition_names> — wybdr partycji
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Specyfikowanie zasobéw c.d.

Opis wsadu
@ -n, --ntasks=<number> — liczba zadan
@ -c, --cpus-per-task=<ncpus> — liczba procesoréw na zadanie
@ --time-min=<time> — czas allokagji
@ -N, --nodes=<minnodes[-maxnodes]> — liczba weztéw
@ -D, --chdir=<path> — katalog obliczen
@ --exclusive — wytacznos¢ allokacji weztéw
@ -J, --job-name=<jobname> — nazwa wsadu

@ --pty — symulacja terminala
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Zadania wsadowe

sbatch [options] script [args...]

Skrypt opisujacy wsad

#1/bin/sh

#

#SBATCH —job—name=testJob

#SBATCH —time=01:00:00

#SBATCH —nodes=1

#SBATCH —ntasks=1

#SBATCH —partition=dragon—default
#

# Display all variables set by slurm
env | grep ""SLURM" | sort

v
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Podglad stanu systemu

squeue
[pawel@sh ~]$ squeue

JOBID PARTITION NAME USER ST TIME NODES NODELIST (REASON)

48546 normal DT3bla_1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl6

48547 normal DT3bla_1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl7

48548 normal DT3bla_ 1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl?7

48549 normal DT3bla_ 1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl?7

48550 normal DT3bla 1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl8

48551 normal DT3bla 1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl8

48552 normal DT3bla 1 charzews R 12-02:13:30 1 msysl8

49368 normal DT3blaWa charzews R 5—-19:14:04 1 msys28

”
sinfo
[pawel@sh ~]$ sinfo
PARTITION AVAIL TIMELIMIT NODES STATE NODELIST
normal x up 21 —-00:00:0 1 drain msysl5
normal * up 21-00:00:0 20 mix msys[1—-8,11—-14,16—-18,21—-23,27 —28]
normal x up 21-00:00:0 3 idle msys[24 —26]
preemptible up 21 —-00:00:0 1 drain msysl5
preemptible up 21 —-00:00:0 20 mix msys[1—-8,11—-14,16—-18,21—23,27 —28]
preemptible up 21 —-00:00:0 3 idle msys[24 —26]
o
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Zarzadzanie zasadami

scancel

scancel [OPTIONS...] [job_id[_array_id][.step_id]] [job_id[_a

Przerywa zadania i usuwa je z kolejki.

v

scontrol
Wybrane komendy:
@ hold, release — zatrzymuje i zwalnia zadanie w kolejce
@ resume, suspend — zatrzymuje i uruchamia pracujace zadanie

@ show — wyswietla informacje o wskazanym elemencie systemu
(zadaniu, partycji)

@ requeue — zwraca zadanie do kolejki

@ update — zmienia wiasciwosci zadania

=
]
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Zaleznosci

Mozna zdefiniowaé wsady, ktérych wykonanie zalezy od innych obliczen. W
tym zastosowaniu bardzo przydatna jest mozliwos¢ nazywania wsadéw.

-d, --dependency=<dependency_list>
Mozliwe zaleznosci:
@ after:job_id[:jobid...] — po rozpoczeciu wsadéw job_id
@ afterany:job_id[:jobid...] — po zakonhczeniu wsadéw job_id

e afternotok:job_id[:jobid...] — po nieudanym zakonczeniu
wsadéw job_id

@ afterok:job_id[:jobid...] — po udanym zakonczeniu wsadéw
job_id

@ singleton — po zakofczeniu wsadéw o tej samej nazwie
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Zadanie 0

“Zaloguj" sie na wezet klastra zlecajac uruchomienie powtoki systemu.

P. Daniluk(Wydziat Fizyki)

PTO VilI

J



Zadanie 1

Uruchom trwajace 60 sekund zadanie, ktére wyswietla i zapisuje do pliku
nazwe maszyny, na ktérej zostato uruchomione.
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Zadanie 2

Uruchom skrypt z poprzedniego zadania na 12 procesorach.
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Zadanie 3

Uruchom skrypt z poprzednich zadania na 3 réznych maszynach.
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Zadanie 4

Uruchom dwa wsady: ten z zadania 2 i dodatkowy, ktéry po zakonczeniu
pierwszego zliczy maszyny, na ktére trafity zadania.
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