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Reprezentacja binarna liczb catkowitych

System dwdjkowy

1101, =1-234+1.2240-21 +1.2° =134

Kodowanie liczb ujemnych:
@ znak i wartos¢ bezwzgledna
@ uzupetnienie do 1

@ uzupetnienie do 2
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Reprezentacja liczb rzeczywistych

0.101:1.2—1+o.2—2+1.2—3=g

Liczby, ktére maja skoficzona liczbe cyfr w systemie dziesiatkowym, moga
mie¢ rozwiniecie okresowe w dwoékowym.

1
5= 0.230 = 0.00110011(0011),
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Reprezentacja zmiennoprzecinkowa
m - b°
e m — mantysa (cyfry znaczace)

@ c — cecha

@ b — podstawa systemu liczbowego

Przyktady
@ 9.109 - 1073! kg — masa elektronu

@ 4-10" m — masa ziemi
@ 1.04 - 102 PLN - dtug publiczny Polski

Mantysa moze by¢ przechowywana w reprezentacji statoprzecinkowe;.
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Reprezentacja zmiennoprzecinkowa c.d.

Przyktad

1038796445516 = 1.038796445516 - 10'? =
=1.1110001110111010001011111010111010011, - 23°

e m=1.1110001110111010001011111010111010011,
@ C= 3910 = 1001112

Standard |IEEE 754
0 10100110 11100011101110100010111

Uwagi

@ cecha jest zwiekszana o 127

@ z mantysy obcinana jest pierwsza 1

v
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Operacje na liczbach zmiennoprzecinkowych

Dodawanie

my - bt +mo - b2 = mq + (m2bC2_C1) - bt

Mnozenie

my - b X my - b2 = mymy - b

Jezeli |c; — 1] jest wieksza niz liczba cyfr znaczacych w mantysie,
dodawanie nie powiedzie sie.

Li>> 1= 1+ 1,211
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Obliczenia numeryczne

Btedy numeryczne
@ wynikajace z niedoktadnosci reprezentacji (vide poprzedni slajd)
@ wynikajace z niedoktadnosci metody (np. catkowanie numeryczne)

Algorytm numerycznie stabilny

Mate zaburzenie danych wejsciowych powoduje niewielkie zaburzenie
wyniku.
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Biblioteki do obliczen numerycznych

@ wygodne reprezentacje obiektéw matematycznych (zwtaszcza
wektoréw i macierzy)

@ operacje liniowe (dodawanie i mnozenie macierzy etc.)

@ implementacje standardowych algorytméw numerycznych
(wyznaczniki, wartosci wtasne, rozktady macierzy etc.)
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NumPy

http://www.engr.ucsb.edu/ shell/che210d/numpy . pdf

http://www.loria.fr/ rougier/teaching/numpy/numpy.html
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http://www.engr.ucsb.edu/~shell/che210d/numpy.pdf
http://www.loria.fr/~rougier/teaching/numpy/numpy.html

Strona wyktadu

http://bioexploratorium.pl/wiki/Wstep do_programowania
3z
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