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Zasiegi nazw (ang. scopes)

Przestrzen nazw
Mapowanie nazw (zmiennych) do wartosci (obiektéw). Jest zwigzane z:
@ klasami
@ obiektami
@ modutami
Dodatkowo wystepuja przestrzenie:
o lokalna (locals())
@ globalna (globals())

e wbudowana (__builtin__)

Przestrzenie nazw s3 niezalezne.
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Zasiegi nazw (ang. scopes)

Zasiegi
@ Zasiegi sa zwiazane z funkcjami.

@ Zmienne wystepujace w funkcji s3 widoczne w jej leksykalnym obrebie
i naleza do lokalnej przestrzeni nazw.

@ Przypisanie zawsze dotyczy najsilniej zagniezdzonego zasiegu.

@ Zasieg, w ktérym funkcja zostata zdefiniowana istnieje wraz z nia.
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Zasiegi — przyktady

def f():
print (x)

x = 'global’

()

def f():
x = "f’
print (x)

x = 'global’
print(x)

f()

print(x)
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Zasiegi — przyktady

def f():
print(x)
x = 'f’

x = 'global’

()

def f():
print(x)

def g():
global x

print(x)
x =g’

"global’
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Zasiegi — przyktady

x = 'global’
def f():
def g():
global x
print(x)
x = "f’
g()
f0) ‘
def f():
def g():
nonlocal x
x =g’
x = "f'
g()
print (x)
x = 'global’
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Implementacja przestrzeni nazw

Przestrzenie nazw s3 zazwyczaj implementowane przy pomocy stownikéw.
Czesto stownik dostepny jest przez atrybut __dict_

Funkcje
@ locals()
@ globals()

e dir([object]) — zwraca zmienne w biezacym zasiegu lub atrybuty
dostepne w obiekcie (niekoniecznie wtasne)

Mozna zrobi¢ klase, ktérej obiekty nie maja atrybutu __dict__. Stuzy do
tego atrybut __slots__.

class A(object):
__slots  =['al"', 'a2']
Klasa A ma tylko dwa atrybuty a1 i a2.

W
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Typy i obiekty

o Kazda wartos¢ w Pythonie jest obiektem (nawet liczba).
o Kazdy obiekt ma unikalny identyfikator (id())
e Kazdy obiekt ma typ (type())
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Typy wbudowane w Pythona

@ None
@ NotImplemented
@ Ellipsis
@ numbers.Number
numbers.Integral
numbers.Real
numbers.Complex
@ Sequences
immutable
strings
unicode
tuples

mutable

lists
byte arrays
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Typy wbudowane w Pythona

@ sets

set
frozenset

@ mappings

o callable types
user-defined functions
user-defined methods
generator functions
built-in functions
built-in methods
class types (new-style)
classic classes
class instances (czasem)

@ modules
o classes

@ class instances

o files
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Funkcje sg obiektami

Funkcje moga by¢ traktowane jak wartosci:
@ przypisywane na zmienng,

@ przekazywane jako parametry.

Funkcje moga mie¢ atrybuty.

>>> def f():
pass

>>> f.atr=1
>>> f.atr
1
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Funkcje sg obiektami

Funkcje nazwane
def f(x):
return x+1

Funkcje anonimowe
f=lambda x: x+1
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Czym sie r6zni funkcja od metody?

>>> class A():
def f(self):
pass

>>> A.__dict__

’>__module__’: ’__main__~’,
>>> A.f

<unbound method A.f>

>>> AQ).f

> __doc__’:

None, ’f’:

<bound method A.f of <__main__.A instance at 0x10el1fdb90>>

<function f at 0x10e3615f

@ Funkgcje sa atrybutami klas.

@ Pobranie atrybutu, ktéry jest funkcja, skutkuje zwréceniem metody.

@ Metoda moze by¢ przywiagzana lub nie.
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Czym sie rézni funkcja od metody? c.d.

Metody maja atrybuty:
@ im_class — klasa
e im_func — funkcja (atrybut klasy)

o im_self — obiekt (okreslony tylko w metodzie przywigzanej)

Metoda przywigzana

Obiekt, ktéry mozna wywota¢ (ma metode __call__). Wywotanie
powoduje przekazanie do funkcji parametru self oraz pozostatych
podanych w wywotaniu metody.

Metoda nieprzywiazana

Metoda nieprzywiazana rézni sie od funkgji tym, ze weryfikuje, czy pierwszy
parametr jest instancja klasy, z ktérej metoda pochodzi.

<
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Nowe i stare klasy (new-style classes, classic classes)

Classic classes
o Niezalezne od systemu
typow.
@ Instancje klas sa typu
<type ’instance’>.

Mozliwosci klas w nowym stylu
@ metody statyczne i klasowe

cechy i deskryptory

lepsze wielodziedziczenie

metaklasy

__slots__

New-style classes
e Wiaczone w system typow.
@ Typ instancji jest rowny jej
klasie.

@ Dziedzicza z klasy object.
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Wielodziedziczenie (ang. multiple inheritance)

Czasami wystepuje potrzeba opisu klas, ktére tacza w sobie cechy kilku klas
nadrzednych (np. latajaca t6dz).

.

Wielodziedziczenie moze powodowac straszne problemy (Deadly Diamond
of Death). Niezwykle istotne s3 reguty wyszukiwania metod (Method
Resolution Order — MRO).
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Wielodziedziczenie (ang. multiple inheritance)

Czasami wystepuje potrzeba opisu klas, ktére tacza w sobie cechy kilku klas
nadrzednych (np. latajaca t6dz).

v

Wielodziedziczenie moze powodowac straszne problemy (Deadly Diamond
of Death). Niezwykle istotne s3 reguty wyszukiwania metod (Method
Resolution Order — MRO).

Stare i nowe klasy r6znig sie MRO. W nowych klasach zawsze wystepuje
diament (bo dziedzicza z object).

Linearyzacja
Kolejnos¢ klas w MRO zachowuje porzadek wynikajacy z dziedziczenia

(nadklasa zawsze po podklasie) i kolejnosci wystepowania nadklas w
definicji klasy.

4
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Wielodziedziczenie c.d.

Niektére hierarchie nie pozwalaja na linearyzacje

class A(object):

def meth(self): return "A"
class B(object):

def meth(self): return "B"

class X(A, B): pass
class Y(B, A): pass

class Z(X, Y): pass
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Jak dostac sie do nadklasy?

Metoda rozszerzajaca zazwyczaj wywotuje metode z nadklasy.

Problem
class A(object):
def m(self): "save A's,data"
class B(A):
def m(self):
"save,B's, data"
A.m(self)
class C(A):
def m(self):
"save, C's,data"
A.m(self)
class D(B, C):
def m(self):
"save D's,data"
B.m(self); C.m(self)
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Jak dosta¢ sie do nadklasy?

Metoda rozszerzajaca zazwyczaj wywotuje metode z nadklasy.

Problem

class A(object):
def m(self): "save A's,data"
class B(A):
def m(self):
"save,B's, data"
A.m(self)
class C(A):
def m(self):
"save, C's,data"
A.m(self)
class D(B, C):
def m(self):
"save D's,data"

B.m(self); C.m(self)

Wywotanie D.m() spowoduje dwukrotne wykonanie A.m().
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Jak dostac sie do nadklasy?

class A(object):
def m(self): "save,A's,data"

class B(A):

def m(self): "save B's,data"

def m(self): self. m(); A.m(self)
class C(A):

def m(self): "save,C's,data"

def m(self): self. m(); A.m(self)
class D(B, C):
def m(self): "save,D's,data"

def m(self): self. m(); B. m(self);

C._m(self); Am(self)
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Jak dosta¢ sie do nadklasy?

class A(object):
def m(self): "save,A's,data"

class B(A):

def m(self): "save B's,data"

def m(self): self. m(); A.m(self)
class C(A):

def m(self): "save,C's,data"

def m(self): self. m(); A.m(self)
class D(B, C):

def m(self): "save D's,data"

def m(self): self. m(); B._m(self); C._ m(self); Am(self)]

To rozwigzanie jest poprawne, ale implementacja D musi uwzglednié¢
istnienie klasy A.
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Strategia nastepnej metody

class A(object):

def m(self): "save A's data"
class B(A):

def m(self): "save B's,data"; super(B, self).m() # C
class C(A):

def m(self): "save,C's,data"; super(C, self).m() # A
class D(B, C):
def m(self): "save D's,data"; super(D, self).m() # B

A. mro_ = (A, object)

B. mro_ = (B, A, object)

C. mo_ = (C, A, object)

D. mo_ = (D, B, C, A, object)

super (class, obj)
@ nie musi by¢ nadklasa class
@ jest nadklasa obj.__class__

@ obj musi by¢ instancja pewnej podklasy class
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Jak powstaja metody?

>>> class A(object):
def f(self): pass

>>> A.__dict__[’£f’]

<function f at 0x10be7f140>

>>> A.f

<unbound method A.f>

>>> A(Q) . f

<bound method A.f of <__main__.A object at 0x10beal0d0>>

Funkcja ma metode __get__(self, obj, objtype=None).

>>> def g(self):pass

>>> g.__get__(None, A)

<unbound method A.g>

>>> g.__get__(AQ), A)

<bound method A.g of <__main__.A object at 0x10beal250>>
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Jak powstaja metody?

Zamiast funkcji mozemy mie¢ dowolny obiekt, ktéry ma metode __get__. J

class RandFun(object):
def  init  (self, xargs):

self. flist=args

def  get (self, obj, objtype=None):
return random.choice(self.flist). get (obj, objtype)

class A(object):
def fl(self):
print "Jestem f1"

def f2(self):
print "Jestem f2"

def g(self, val):
print "Jestemy g:_ "+str(val)

rf=RandFun(fl1, f2)
rfg=RandFun(fl, f2, fg)

4

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. VIII Jesien 2016 22 / 26



Deskryptory

Obiekt implementujacy co najmniej jedng z metod __get__(), __set()__,

__delete() __ nazywa sie deskryptorem.

class RevealAccess(object):

def  init_ (self, initval=None, name='var'):
self.val = initval
self.name = name

def  get (self, obj, objtype):
print 'Retrieving ', self.name
return self.val

def  set (self, obj, val):
print 'Updating', self.name
self.val = val

class B(object):
x = RevealAccess (10, 'vary"x"")
y =5
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Deskryptory c.d.

Deskryptory pozwalaja na tatwa realizacje kapsutkowania.
property(fget=None, fset=None, fdel=None, doc=None)

class C(object):
def getx(self):

return self. x
def setx(self, value):
self. x = value
def delx(self):
del self. x
x = property (getx, setx, delx, "I'mythe,'x'yproperty.")
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Metody statyczne

Przy pomocy deskryptoréw mozna zrealizowa¢ metody statyczne. J

class staticmethod(object):
def  init  (self, f):
self . f = f

def  get (self, obj, objtype=None):
return self . f
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i klasowe

class classmethod(object):
def  init  (self, f):
self . f = f

def  get (self, obj, klass=None):
if klass is None:
klass = type(obj)
def newfunc(xargs):
return self.f(klass, xargs)

return newfunc

P. Daniluk(Wydziat Fizyki) PO w. VIII Jesien 2016

26 / 26



