Programowanie i projektowanie obiektowe

Powiazania i tworzenie obiektéw

Pawet Daniluk

Wydziat Fizyki

Jesien 2013

N, E,‘:SP»
N

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

PO w. IV



Powiazania

Jeden do jeden
Przez atrybut.

Jeden do wielu
Przez atrybut po stronie “wielu”, lub liste/zbiér po stronie “jeden”.

Wiele do wielu
Podobnie, jak w przypadku reprezentacji graféw.

Powigzania s3 skierowane. Musi byé mozliwos¢ dojscia do kazdego obiektu
w systemie.
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Jeden do jednego

Mozna zastosowa¢ atrybuty w obydwu powigzanych klasach, ale wtedy
trzeba dbac¢ o ich aktualizacje. Kapsutkowanie pomaga.

Przyktad

class Man:

def set wife(self, wife):
self.wife=wife
wife .set _husband(self)

class Woman:

def set husband(self, husband):
self . husband=husband
husband.set wife(self)
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Jeden do jednego

Mozna zastosowa¢ atrybuty w obydwu powigzanych klasach, ale wtedy
trzeba dbac o ich aktualizacje. Kapsutkowanie pomaga.

Przyktad poprawnie

class Man:

def set wife(self, wife):
if (self.wifel=wife):
self.wife=wife
wife .set _husband(self)

class Woman:

def set husband(self, husband):
if (self.husband!=husband):
self . husband=husband
husband.set wife(self)
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Jeden do wielu

W Pythonie naturalne jest zastosowanie list.

class Mother:
def  init  (self):
self.children =[]

def add child(self, child):
self.children .append(child)

def remove child(self, child):
self.children.remove(child)
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Kontenery

Kontener to obiekt, ktéry zawiera inne obiekty. J
Obiekty typéw sekwencyjnych w Pythonie s3 kontenerami. J
Kontener Element

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)



Kontenery c.d.

Mother

Child
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Kontenery c.d.

Mother

Child

Mother

Kontener moze by¢ klasa pomocnicza w zwigzku “jeden do jednego”

Offspring

Child
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Composite pattern

Wozorzec pozwalajacy na realizacje hierarchicznej struktury obiektéw. J
Component e
child
+ operation()

i

Leaf Composite
+ operation() + operation() Cl
+ add() parent
+ remove()
+ getChild()
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lteratory

Iterator pozwala przeglada¢ obiekty znajdujace sie w kontenerze.
Iterator
Kontener —position
+has_next()
+next()
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Iteratory w Pythonie

Python pozwala definiowa¢ specjalne metody, ktére pozwalaja na uzywanie

iterowalnych obiektéw np. w instrukcji for. J
class Liczbylter:
def  init  (self, od, do):
self.pos=od
Sl o tle=elo class Liczby:
del e seli ) def  init  (self, od, do):
if self.pos<=self.do: Z::]ﬁ'zgiji
self.pos+=1 I
el;:i:'urn aalli - pes—= def  iter (self):
raise Siwslieraiion return Liczbylter(self.od, s¢lf
def  iter (self):
return self
v
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lteratory w Pythonie c.d.

>>> list(Liczbylter(1,3))

[1, 2, 3]
>>> list (Liczby(1,3))
[1, 2, 3]

>>> I=Liczby (1,3)
>>> for i in |:
print i

N =

Obiekt iterowalny moze zosta¢ przekazany do konstruktora typu
sekwencyjnego.
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lteratory w Pythonie c.d.

>>> for i in |:
. for j in I:
print i,]j

W WWNNNRFERF -
WNHF WNEFE WN -

Petla for moga by¢ zagniezdzane. W kazdej tworzony jest nowy iterator. )
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lteratory w Pythonie c.d.

>>> li=l.  iter ()
>>> for i in |li:
print i
1
2
3
>>> for i in li:
print i
>>> li=l.  iter ()
>>> for i in |li:
for j in li:
print i,]
12
13
>>>
w
Iterowanie po iteratorze go “zuzywa. J
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Konstruktory

Standardowo obiekty tworzymy wywotujac konstruktor.
>>> Lew('Ziutek ")

< __main__ .lLew instance at Oxl0edfec20>
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Konstruktory

Standardowo obiekty tworzymy wywotujac konstruktor. ]

>>> Lew( ' Ziutek ")
< _ main__ .lLew instance at Oxl0edfec20>

Nie zawsze takie podejscie jest wystarczajaco elastyczne. Na przyktad
jezeli:

© s3 rézne algorytmy tworzenia/inicjalizacji obiektu,

@ nie wiadomo jakiej klasy obiekt chcemy stworzy¢,

© chcemy parametry inicjalizacji podawaé na raty (np. wczytujac je z
pliku),
@ chcemy obiekty ewidencjonowac.
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Factory method

Tworzy sie klase pomocnicza (Factory) odpowiedzialng za tworzenie

obiektéw. Moze by¢ wiele metod tworzacych obiekty danej klasy.

Product

Creator

+factoryMethod() : Product

ConcreteCreator

+factoryMethod() : Product
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Factory method c.d.

class MazeGame:
def  init (self):
rooml = self.make room()
room2 = self.make room ()
rooml.connect(room2)
self.add room(rooml)
self.add room(room2)

def make room(self):
return OrdinaryRoom ()

class MagicMazeGame(MazeGame):
def make room(self):
return MagicRoom ()

Metoda make_room tworzy pokdj w labiryncie odpowiadajacy rodzajowi
labiryntu.

4
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Factory method c.d.

Mozna stosowa¢ factory methods w klasach, ktérych obiekty sa tworzone,
aby uprosci¢ inicjalizacje. Wada takiego rozwiazania jest to, ze trudniej sie
z takich klas dziedziczy.

Przyktad w Javie

class Complex {

public static Complex fromCartesianFactory(double r, double i)
return new Complex(r, i);

public static Complex fromPolarFactory(double m, double a) {
return new Complex(m * cos(a), m % sin(a));

private Complex(double a, double b) {
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Abstract factory

Czasami zachodzi koniecznos¢ stosowania réznych fabryk w zaleznosci od
kontekstu. Wzorzec Abstract factory jest uogdlnieniem wzorca Factory
method. |
[ emr——
op
:cnem
|
PR
<<interface>> //’ (s S A <<interface>>
GUIFactory (Absactlia oY AN — Facoy —— \bstract Product| — Button
+createButton() : Button \,‘Pa“e"‘_r, 4paint () : void
4 . N 4
I i AN |
| 7 N |
| v \ |
| L, N |
| Concrete Factory /. \ Concrete Product |
:—— WinFactory ————————— > WinButton ———:
: +createButton() : Button +paint () : void :
| |
| |
- OSXFactory  f———————— ->( O0SXButton |-——!
fcreateButton () : Button +paint () : void
v
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Abstract factory

«interface»
@ AbstractFactory

@ CreateProducta()

@ CreateProduciB)

1

@ concreteFactory2 @ concreteFactory:

1

«import:

@ CreateProductA) @ CreateProductA)

@ CrealeProductB0 @ CreateProduciB)

|__ cinstantiates
_)I @ Productar I

aanstantisien ]

«instantiate»

|
|
|
| _| @ ProductBr I

L e i
y
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Builder

Nie zawsze fatwo jest zddefiniowa¢ konstruktor/inicjalizator/metode
tworzacy obiekty ze wzgledu na ztozonos¢ i réznorodnos¢ argumentéw. W
takiej sytuacji optaca sie tworzy¢ obiekt “na raty".

class Car:
# Can have GPS, trip computer and a various number of seaters.
# Can be a city car, a sport car or a cabriolet.

class CarBuilder:
def getResult(self):
output: a Car with the right options
# Construct and return the car.
def setSeats(self, number):
input: the number of seats the car may have.
# Tell the builder the number of seats.

def setCityCar(self):
def setCabriolet ():
def setSportCar():

def setTripComputer ():
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Builder c.d.

Uzycie

carBuilder = CarBuilder ()
carBuilder.setSeaters(2)
carBuilder.setSportCar ()
carBuilder.setTripComputer ()
carBuilder.unsetGPS ()

car = carBuilder.getResult()
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Inne przydatne wzorce projektowe

Leniwa inicjalizacja
Obiekt lub jego fragmenty sa tworzone dopiero w momencie pierwszego
uzycia.

Singleton

Istnieje doktadnie jedna instancja danej klasy. Jezeli klasy sa obiektami to
mozna je traktowa¢ jak singletony.

Multiton

Istnieje Scisle okreslona liczba instancji danej klasy, zazwyczaj dostepnych
za posrednictwem stownika.
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Zadanie 1 — Powigzania 1-do-1

Zadanie

Kazdy kot ma swojego cztowieka. Zaimplementuj klasy Kot i Czlowiek
posiadajace nastepujaca funkcjonalnosé:
© Kot umie jes¢.
@ Kot moze by¢ gtaskany (jezeli jest najedzony mruczy, jezeli jest gtodny
drapie).
© Cztowiek karmi kota (swojego).

Przyjmij zatozenie, ze cztowiek moze posiadaé co najwyzej jednego kota.

4
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Zadanie 2 — Powigzanie 1-do-wielu

Zadanie
Wyrazenie nawiasowe sktada sie z:
@ litery w nawiasach (np. (a)), albo
@ kilku wyrazen nawiasowych otoczonych nawiasami

Zaimplementuj klase Wyrazenie, ktéra ma metody pozwalajace na
tworzenie wyrazen oraz ich wypisywanie oraz jest iterowalna. Iterowanie
obchodzi litery od lewej do prawej.

Przyktadowe wyrazenie
(((a) ((b) (c))) (@) ((e) (£3))
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Zadanie 3 — Zwierzaki

Zadanie

W gospodarstwie moga wystepowaé zwierzeta kopytne i dréb. Zwierzeta
kopytne dziela sie na pociagowe i jadalne. W dzisiejszych czasach hoduje
sie konie, krowy i kury. Stwérz minimalne implementacje zwierzat
wspdétczesnych oraz jaskiniowych. Stwérz fabryki obiektéw, ktére pozwolg
zasiedli¢ gospodarstwo Kowalskich oraz Flintstone'éw
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Zadanie 4 — Wyrazenia nawiasowe raz jeszcze

Zadanie

Zaimplementuj klase, ktéra moze postuzy¢ do tworzenia wyrazen
nawiasowych na podstawie listy zawierajacej znaki (, ) oraz litery.

Przyktadowe wyrazenie

[;(7’ 7(7, 7(7, 9a>’ 7)7’ 9(9’ 7(7’ ’b’, 7)7’ 7(7’ 7c7, 7):’

7);’ :):’ 7(7’ ’d’, 7)7, )(), )(7, )ey, ’)’, ;(” :f:’ 7),’
7)1, ))7]
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Zadanie | - zaliczeniowe

Zaimplementuj kalkulator zdolny do wykonywania prostych programéw.
Program kalkulatora skfada sie z jednej lub wielu instrukcji. Kazda
instrukcja wystepuje w osobnym wierszu. Sa trzy rodzaje instrukcji (w
oznacza wyrazenie, i jest nazwa zmiennej):

© Przypisanie i = w
@ Przypisanie odroczone i := w
© Wypisanie obliczonej wartosci ? w

Wyrazenia moga zawiera¢ operacje arytmetyczne (+, texttt-, *, /), nawiasy
((, )), nazwy zmiennych i liczby catkowite (zamiast nawiaséw mozna
zastosowa¢ odwrotna notacje polska). Nazwy zmiennych s3 ciggami
matych liter. Spacje sa ignorowane.
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Zadanie | - zaliczeniowe c.d.

Przyktadowy program
i=2

j=3

S:=i+]j

? s

i=3%8

7 s/3

7 (2+2)*2

? 2+42x%2

Wynik
5

9
8
6
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