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Przypomnienie

Programowanie imperatywne

@ Program skfada sie z instrukcji, ktére sa wykonywane po kolei.

@ Instrukcje moga zmienia¢ stan programu.

Stan programu

Sprzetowo: zawarto$¢ pamieci i rejestréw procesora.
Matematycznie: WartoSciowanie zmiennych.
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Podstawowe konstrukcje

Komentarze

niin Th,s

is a multi—line comment.
It may occupy more than one line.

# This is an end—of—Iline comment

nimn
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Podstawowe konstrukcje c.d

Zmienne i przypisania
i —

=5
Uwaga

= oznacza przypisanie

== jest operatorem poréwnania
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Operatory arytmetyczne

Operatory poréwnania Operatory arytmetyczne
— [ — i aF
> - —
*
<= <
/ +
> | > - - —
N // | dzielenie catkowitoliczbowe
= ; A mod
J *% potegowanie
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Przyktad

x =5
y:

X *x X

Wypisywanie wartosci

print vy

Podnoszenie do kwadratu

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

WP w. Il




Instrukcje sterujace

Instrukcje sterujace stuza do zmiany kolejnosci wykonywania instrukcji w
programie.

Bez nich kazda instrukcja zostataby wykonana dokfadnie raz, w kolejnosci
wystepowania w kodzie zrédtowym.
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Instrukcje warunkowe

Instrukcja warunkowa

if i==3:
doSomething ()

if i==3:
doSomething ()
else:
doSomethingElse ()

if i==3:
doSomething ()

elif i==2:
doSomethingElse ()

else:
doSomethingDifferent ()
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Dygresja o wcieciach

W Pythonie nie ma nawiaséw klamrowych {, } jak w C lub Javie, ani stéw
kluczowych begin, end. O granicach blokéw kodu decyduja wciecia.

To s3 rézne programy

if i==3:
x=2
y=3

if i==3:
x=2
y=

A ten program jest niepoprawny

if i==3;

else:
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Petle

while

while i<5:
doSomething ()

while i<5:
doSomething ()

else:
doSomethingElse ()

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

WP w. Il




Petle c.d.

for

for i in list:
doSomething (i)

for

for i in list:

doSomething (i)
else:

doSomethingElse ()
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W Pythonie nie ma tradycyjnej petli for

Java, C

for (i = 0; i < 10; i++) {
doSomething (i );
}

Pascal

for i:=0 to 9 do
begin
doSomething (i );
end
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Ale jest funkcja range

range(3)==[0,1,2]

Python

for i in range[9]:
doSomething (i)
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pass

Instrukcja pusta

if a==2:

pass
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break

Opuszcza aktualnie wykonywana petle.

while True:

isDone=doSomething ()

if isDone:

break
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continue
Przechodzi do nastepnej iteracji petli.

while i<10:
skip=check (i)

if skip:
continue

doSomething ()
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Tablice?

Short answer

Nie ma tablic.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

WP w. Il



Tablice?

Short answer
Nie ma tablic.

Sa listy.
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Listy

Sktadnia

[ell,el2,el3,...]

Przyktad

a = ['spam’', 'eggs', 100, 1234]
al[2] = a[3] — 233

Elementy s3 numerowane od 0.
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Wycinki (ang. slices)

Ujemne indeksy

a[-1] — oznacza ostatni element listy
a[-i] — oznacza i-ty element od konca (mity fakt —i =y N — )

Wycinki

ali:j] — oznacza liste zawierajaca elementy od i-tego do j — 1-szego
wiacznie

i i j moga by¢ ujemne. Mozna je réwniez pomina¢.

Wycinki z krokiem

ali:j:k] —j.w. ale co k-ty element
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Interpreter Pythona

Praca interaktywna

pawel@tok > python
Python 2.7.2 (default, Oct 11 2012, 20:14:37)
[GCC 4.2.1 Compatible Apple Clang 4.0 (tags/Apple/clang-418.0.60)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> 242
4
>>> =3
>>> print i
3
>>> a=range (5)
>>> a
o, 1, 2, 3, 4]
>>> i=0
>>> while i<5:
print i
i=i+l

[V SR © I

>>>
P. Daniluk (Wydziat Fizyki) WP w. Il Jesien 2013 20 / 30



Interpreter Pythona

Skrypt wykonywalny

#!/usr/bin/python

print "Hello, World!"

Dobrze jest pamieta¢ o chmod a+x .. ..

W trybie interaktywnym

>>> execfile("hello.py")
Hello, World!
>>>
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Zadanie 1

Napisz programik, ktory:

@ Weczytuje dwie liczby i oblicza ich srednig arytmetyczna.

@ Weczytuje liczbe i sprawdza, czy jest dodatnia - algorytm powinien

zwréci¢ odpowiedz TAK albo NIE.
© Woezytuje dwie liczby i wyznacza najmniejsza z nich.
©Q Woezytuje trzy liczby i wyznacza najwieksza z nich.
© Weczytuje dwie liczby a, n (n € N) i oblicza a".
@ Weczytuje dwie liczby a, n (n € Z) i oblicza a".
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Weczytywanie

>>> a=input("Podaj liczbe:")

Podaj liczbe:1

>>> a

1

>>> (a,b)=input("Podaj dwie liczby:")
Podaj dwie liczby:2,3

>>> a

2

>>> b

3
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Algorytm Euklidesa

Pomyst

NWD(a, b) =

a jesli b=0
NWD(b, a) jesli b > a
NWD(a— b,b) jeslia>b>0
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Naiwna implementacja

Pseudokod
NWD(a, b)
> zaktadamy, ze a>bia+ b >0
1 while >0
2 doa<~a—b»b
3 if b>a
4 then swap(a, b)
5 return a

Niska wydajnos¢

Dla a =10 i b =1 trzeba wykona¢ 10'° odejmowan.
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Poprawna implementacja

Pseudokod

NWD(a, b)
> zaktadamy, ze a>bia+ b >0
1 while b >0
2 doa< a modb
3 swap(a, b)
4 return a
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Zadanie 2

Zaimplementuj algorytm Euklidesa.
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Zadanie 3

Stworz liste dtugosci 10 zawierajaca: J

@ Kolejne liczby naturalne.

@ Kolejne liczby nieparzyste.

© Kolejne sumy czesciowe szeregu liczb naturalnych.
@ Kolejne liczby Fibonacciego.

© Losowe wartosci ze zbioru {0,1}.
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Zadanie 3

Stworz liste dtugosci 10 zawierajaca: J

@ Kolejne liczby naturalne.

@ Kolejne liczby nieparzyste.

© Kolejne sumy czesciowe szeregu liczb naturalnych.
@ Kolejne liczby Fibonacciego.

© Losowe wartosci ze zbioru {0,1}.

Generator liczb pseudolosowych

>> import random

>>> random.randint (0,1)
0

>>> random.randint (0,1)
1

>>> random.randint (0,1)
0
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Zadanie 4 — Flaga polska

Zadanie

Lista a wypetniona zerami i jedynkami reprezentuje ciag n urn w ktérych
znajduja sie zetony biate (0) i czerwone (1). Poda¢ algorytm, ktéry
zamieniajac zetony miejscami doprowadzi do sytuacji, w ktérej wszystkie
zetony biate znajduja sie na lewo od czerwonych.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) WP w. Il Jesien 2013 29 / 30



Zadanie 4 — Flaga polska

Zadanie

Lista a wypetniona zerami i jedynkami reprezentuje ciag n urn w ktérych
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Wskazéwka

Nalezy przesuwa¢ sie indeksem c od poczatku tablicy, zas indeksem b od
konca. Intencja jest utrzymywanie nastepujacego niezmmiennika: wszystkie
elementy tablicy o indeksach mniejszych od c s3 czerwone, zas wiekszych
od b s3 biate. Indeksy c i b beda sie do siebie zbliza¢ i ostatecznie gdy ¢
bedzie réwne b, to tablica bedzie uporzadkowana.
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Strona wyktadu

http://bioexploratorium.pl/wiki/Wstep do_programowania
3z
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