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W poprzednich odcinkach...

Klasy — kategorie obiektow

Przynaleznos$¢ do klasy okresla
zakres odpowiedzialnosci
obiektéw.

Klasa okresla funkcjonalnosci
(metody) obiektow.

v

Metody okreslone przez klase odwotuja sie do atrybutéw przechowywanych

w obiekcie.

Obiekty — instancje klas

Kazdy obiekt nalezy do pewne;j
klasy.

Kazdy obiekt odpowiada za
wartosci swoich atrybutéw.

Metody moga by¢ dziedziczone.
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Metody moga by¢ dziedziczone.

J

Czy klasy moga by¢ obiektami?

)
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Klasy sa obiektami (w Pythonie)

Klasy moga mie¢ atrybuty
>>> class A:

pass
>>>
>>> A.class_attr="classA"
>>>

>>> a.class_attr
’classA’

Atrybuty klas sg dziedziczone
>>> class B(A): pass

>>> B.class_attr
’class A’
>>>

y
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Przestrzenie nazw
Odwotanie do sktadowe;j

obiekt.atrybut
obiekt.metoda ()
Klasa.atrybut

Kolejnos¢ przeszukiwania
© Obiekt

@ Kilasa obiektu

© Nadklasa

Q Kolejne nadklasy ...

Przeszukiwanie odbywa sie do skutku. Atrybuty obiektu przystaniaja
atrybuty klas. Atrybuty podklasy przystaniajg atrybuty nadklasy.

4
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Przyktad

A

attrl="class A"
attr2="class A"

B

attr2="class B"
obj1 obj2

attrl="obj, 1" attr2="obj, 2"
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Uwaga

Przypisanie zawsze tworzy atrybut w najblizszym zasiegu przeszukiwania. J

Przyktad

>>> class A: pass

>>> class B(A): pass

>>> A.attr
>>> A.attr
’class A’
>>> B.attr
’class A’
>>> B.attr
>>> A.attr
’class A’
>>> B.attr
’class B’

"class A"

"class B"

P. Daniluk (Wydziat Fizyki)

PO w. VI

Jesien 2014

6/23



Stownik __dict__

Atrybuty wtasne obiektu (klasy) znajduja sie w stowniku __dict__.

Przyktad
>>> B.__dict__
>__module__’: ’__main__’, ’__doc__’: None, ’attr’: ’class B’
>>> class C(B): pass
>>> C.__dict__
’__module__’: ’__main__’, ’__doc__’: None
v
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Zastosowania atrybutéw klasowych

@ Wartosci charakteryzujace podklasy

e Wartosci wspélne dla wszystkich instancji (state i parametry
konfiguracyjne)

@ Zmienne “globalne”

Wartosci charakteryzujace podklasy

Czasami stosujac wzorzec Template method wystarczy w podklasie uzy¢
atrybutu.
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Zastosowania atrybutéw klasowych c.d.

Przyktad

class Zwierze:
def daj glos(self):
print self.glos

class Pies(Zwierze):
glos="Woof, ,woof"

class Swinka(Zwierze):
glos="0ink, o0ink"

class LewHoward(Zwierze):
glos="Roark"
def daj glos(self):
Ziemia.trzes sie()
Zwierze .daj glos(self)
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Zastosowania atrybutéw klasowych c.d.

Wartosci wspélne dla wszystkich instancji (state i parametry
konfiguracyjne)

Nigdy nie umieszcza sie w kodzie statych, ani parametréw jako wartosci,
poniewaz ich zmiana wiazataby sie z koniecznoscia odnalezienia wszystkich
wystapien. Ze wzgledéw projektowych dobrze jest umieszczaé state i
parametry jak najblizej metod, ktére z nich korzystaja.

Zmienne “globalne”

Przyktady:
@ licznik utworzonych instancji
@ ostatnio obliczona wartos¢

@ kontener na instancje

@ pofaczenie z baza danych
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Metody w klasach

Pytanie (przewrotne)

Skoro funkcje w Pythonie s3 wartosciami, a klasy moga mie¢ atrybuty, to
czemu nie tworzy¢ atrybutéw klas, ktére sa funkcjami?

Odpowiedz

Bo nie trzeba. S3 metody statyczne.
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Metody statyczne

Metoda statyczna rézni sie od zwyktej brakiem argumentu self. W
zwiazku z tym moze by¢ wywotywana dla klasy.

Definicje metody statycznej poprzedza sie dekoratorem @staticmethod. J

Przyktad

class A:
attr="class A"

@staticmethod
def m():

print A.attr

W metodach statycznych do atrybutéw klasy mozna sie odwotywaé przez
Jjej nazwe.

4
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Singleton

Singleton to wzorzec projektowy, ktéry polega na ograniczeniu liczby
instancji obiektu danej klasy to jednej i zapewnieniu tatwego dostepu do
jedynej instancji. Stosuje sie go, jezeli z réznych powodéw wiele instancji
wzajemnie by sobie przeszkadzato.

Przyktady
o fabryki obiektéw

@ stan aplikacji

e wszelkie sytuacje, gdy zmienne globalne s3 naprawde konieczne i maja
skomplikowana strukture

Czasami zamiast prawdziwego singletona wystarczy klasa z atrybutami i
metodami statycznymi.
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Singleton — przyktad

class Singleton:
_instance = None

Ostaticmethod
def get instance():

if Singleton. instance == None:
Singleton. instance = Singleton ()
return Singleton. instance
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Singleton — przykfad

class Singleton:
_instance = None

Ostaticmethod
def get instance():

if Singleton. instance = None:
Singleton. instance = Singleton ()
return Singleton. instance

W Pythonie takie rozwigzanie nie gwarantuje, ze kolejne instancje nie
zostang stworzone bezposrednio. Mozna wprowadzi¢ zabezpieczenie w
metodzie __init__.
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Singleton — przykfad

class Singleton:
_instance = None

Ostaticmethod
def get instance():

if Singleton. instance = None:
Singleton. instance = Singleton ()
return Singleton. instance

W Pythonie takie rozwigzanie nie gwarantuje, ze kolejne instancje nie
zostang stworzone bezposrednio. Mozna wprowadzi¢ zabezpieczenie w
metodzie __init__.

Singletonéw nalezy uzywaé wytacznie, gdy jest to naprawde konieczne — da
sie udowodni¢, ze nie mozna inaczej.
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Metody statyczne — ostrzezenia

Metody statyczne w zasadzie nie réznia sie niczym od funkcji
zdefiniowanych poza klasa, ale pozwalaja na lepsza organizacje kodu.

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. VI Jesien 2014 15 / 23



Metody statyczne — ostrzezenia

Metody statyczne w zasadzie nie réznia sie niczym od funkcji
zdefiniowanych poza klasa, ale pozwalaja na lepsza organizacje kodu.

Java

W Javie uzywanie metod statycznych jest koniecznoscia, bo nie mozna
definiowac¢ funkcji. W Pythonie jest sens ich uzywaé wytacznie, gdy
poprawia to czytelnos¢ kodu...

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. VI Jesien 2014 15 / 23



Metody statyczne — ostrzezenia

Metody statyczne w zasadzie nie réznia sie niczym od funkcji
zdefiniowanych poza klasa, ale pozwalaja na lepsza organizacje kodu.

Java

W Javie uzywanie metod statycznych jest koniecznoscia, bo nie mozna
definiowac¢ funkcji. W Pythonie jest sens ich uzywaé wytacznie, gdy
poprawia to czytelnos¢ kodu...

v

. albo chcemy wywotywaé metody statyczne réwniez dla instancji obiektu.J

P. Daniluk (Wydziat Fizyki) PO w. VI Jesien 2014 15 / 23



Metody statyczne — ostrzezenia

Metody statyczne w zasadzie nie réznia sie niczym od funkcji
zdefiniowanych poza klasa, ale pozwalaja na lepsza organizacje kodu.

Java

W Javie uzywanie metod statycznych jest koniecznoscia, bo nie mozna
definiowac¢ funkcji. W Pythonie jest sens ich uzywaé wytacznie, gdy
poprawia to czytelnos¢ kodu...

v

. albo chcemy wywotywaé metody statyczne réwniez dla instancji obiektu.J

Dziedziczenie

Metody statyczne powoduja kfopoty przy dziedziczeniu, jezeli atrybuty, do
ktérych sie odnosza sa przystoniete w podklasie.
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Metody statyczne — dziedziczenie

>>> class A:
attr="class A"

@staticmethod

def print_attr():

print A.attr

>>> A.print_attr()

class A

>>>

>>> class B(A):
attr="class B"

>>> B.print_attr()
class A
>>>

4
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Gdyby byta mozliwos¢ przekazania klasy jako argumentu metody, mozna
bytoby odwotywac¢ sie do jej atrybutéw.

J
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Metody klasowe

Metoda klasowa ma argument cls dziatajacy analogicznie do self.

)

Definicje metody statycznej poprzedza sie dekoratorem @classmethod.

J

Przyktad

class A:
attr="class A"

O@classmethod
def m(cls):
print cls.attr
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Metody klasowe — dziedziczenie

>>> class A:
attr="class A"

@classmethod

def print_attr(cls):

print cls.attr

>>> A.print_attr()

class A

>>>

>>> class B(A):
attr="class B"

>>> B.print_attr()
class B
>>>

4
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Factory methods — jeszcze raz

Metody klasowe znakomicie nadaja sie do tworzenia factory methods.

)

Przyktad

class Abstract:
Q@classmethod
def create(cls):
cls.count+=1
return cls ()

class A(Abstract):
count=0

def  init (self):

print "init A"

class B(A):
count=0
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Factory methods — jeszcze raz c.d.

Test

>>> A.create()

init A

<A instance at 0x10a5c0cf8>
>>> A.create()

init A

<A instance at 0x10a5c0d88>
>>> B.create()

init A

<B instance at 0x10ab5cOcf8>
>>> A.count

2

>>> B.count

1
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Zadanie 1 — Numerowanie instancji

Zadanie

Zaimplementuj abstrakcyjna klase umozliwiajaca tworzenie instancji
podklas zawierajacych atrybut order, ktéry stuzy do numerowania
kolejnych instancji podklas (kazdej niezaleznie).
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Zadanie 2 — Multiton

Multiton jest klasa, ktéra moze mie¢ scisle okreslona liczbe instancji.
Wszystkie instancje powinny by¢ dostepne poprzez podanie klucza.
Zaimplementuj hierarche multitonéw, ktére moga sie rézni¢ sie zbiorami
kluczy.
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