3. Na

rzedzia systemowe

Podstawowe pojecia:

1.

Standardowe kanaty komunikacyjne (standardowe strumienie danych)

Programy, ktore przetwarzajg jakies dane oraz wypisujg rezultaty tych
przetworzen, potrzebuja kanatéw komunikacyjnych, aby pobra¢ dane wejsciowe i
przesta¢ gdzies wyniki swojej pracy. Dostepne sg trzy standardowe kanaty
komunikacyjne:

o Standardowe wejscie (stdin) (klawiatura, plik lub wyjscie innego
polecenia)-stuzy do pobierania danych,

o Standardowe wyjscie (stdout) (ekran, plik lub wejscie innego polecenia) -
stuzy do odbierania danych,

. Standardowy strumien btedow lub standardowe wyjscie bteddéw (stderr)
(ekran, plik) —stuzy do odbierania komunikatow o btedach.

Wyrazenia regularne

Wyrazenia regularne to w informatyce teoretycznej ciaqgi znakdéw
pozwalajace opisywac jezyki regularne. W praktyce znalazty bardzo szerokie
zastosowanie, pozwalajg bowiem w tatwy sposéb opisywaé wzorce tekstu,
natomiast istniejgce algorytmy w efektywny sposdb okreslaja, czy podany ciag
znakow pasuje do wzorca lub wyszukujg w tekscie wystgpienia wzorca. Wyrazeni
regularne sg tworzone za pomocg liter cyfr i specjalnych znakdw, ktérych
dziatanie przypomina dziatanie operatoréw. Dzieki tym wyrazeniom tatwiej jest
filtrowac¢ informacje w plikach. Wyrazenia regularne stanowig integralng czes¢
narzedzi systemowych.

Proste wyrazenia regularne wystepuja albo samodzielnie, albo za pomoca
operatorow sg faczone z innymi wyrazeniami regularnymi - ztozone wyrazenia
regularne.

Operatory wyrazen regularnych

zapis opcje

c Dowolny znak, ktory nie jest znakiem specjalnym
Dopasowuje jeden dowolny znak (odpowiednik ? w metaznakach
generujacych nazwy plikow)

$ Jesli jest to ostatni znak wyrazenia regularnego to odpowiadajacy mu
ciag znakdw musi wystgpi¢ na koncu linii

» Jesli jest to pierwszy znak wyrazenia regularnego to odpowiadajacy mu
ciag znakéw musi wystgpi¢ na poczatku linii

* Zero lub wiecej wystgpien znaku poprzedzajacego operator (inaczej niz
dla metaznakdw)

\ Uzyty przed znakiem specjalnym pozbawia ten znak znaczenia, ale
wystepujac przed dowolnym innym znakiem oznacza sam siebie

[lista] Oznacza jeden ze znakow znajdujacych sie na liscie (okresla zakres
np.:[0-7] lub serie znakow np.: [absdh] lub oba razem np.: [absdh0-7]

[*lista] Oznacza jeden znak, ale nie znajdujacy sie na liscie

A Puste wyrazenie regularne, ktére przyjmuje wartos¢ ostatniego wyrazenia
regularnego

\ {m\} Doktadnie m wystgpien znaku lub znakéw poprzedzajacych wyrazenie

\{m,\} Przynajmniej m wystapien znaku lub znakéw poprzedzajacych wyrazenie

\{m,n\} Od m do n wystgpien znaku lub znakéw poprzedzajacych wyrazenie

\ (N Zapisanie w pamieci wzorca zamknietego pomiedzy ,\(,a"\)"”. Odwotanie
do niego nastepuje przez znaki od \1 do \9

Przyktady
1. Symbol .

Oznacza dowolny pojedynczy znak ASCII, uzywa sie w celu dopasowania

dowolnego, pojedynczego znaku niezaleznie od tego jaki to bedzie znak.
Trzyliterowy napis 1.s moze oznaczac stowa /as, los ale réwniez laser czy leszczyna
oraz ciaqgi bez sensu jak Ifs czy Igs.



2. Symbol $

Znak ten umieszczony po wyrazeniu regularnym uzywany jest do dopasowania
wzorca do konca wiersza. Wyrazenie koniec$ dopasowane zostanie pod warunkiem,
ze ciag znakow koniec wystapi na koncu linii w innym wypadku cigg znakéw koniec
zostanie odrzucony.

3. Symbol »~

Zastosowanie takie samo jak symbol $, tylko oznacza poczatek wiersza. W
potaczeniu z $: ~$ oznacza pusta linie a np.: ~ala$ oznacza linie zawierajacq tylko
ciag ala.

4. Symbol *

Jest uzywany do dopasowania zera lub wiekszej liczby znakdow wystgpien
poprzedzajacego znaku czyli powtdrzen. I tak wyrazenie go*d moze oznaczac gd,
god, good itp. ale jesli napiszemy g.*d to zapis moze mie¢ dowolny ciag znakdéw
pomiedzy g a d bo .* wifasnie to oznacza. Jesli tylko umiescimy wyrazenie .* bedzie
ono odpowiadato catemu wierszowi, poniewaz wyrazenia regularne w przypadku
niejednoznacznosci sg dopasowywane do najdtuzszego napisu. A wiec wyrazenie 4 *$
bedzie odpowiadat wiersz sktadajacy sie z samych spacji.

5. Symbol [ 1 [~ ]

Oznacza definicje zbioru znakéw w wyrazeniu regularnym. Kazdy znak w
nawiasach znajduje sie w tym zbiorze, a wystgpienie cho¢ jednego znaku w badanym
ciggu jest uwazane za dopasowane. Jesli zamiast 1.s napiszemy 1l[aoci]ls to
otrzymamy las, los, lis ale réwniez lisy, losy czy liseczki jesli jednak umiescimy znak
spacji po s to zawezimy nasze poszukiwania do trzyliterowych wyrazen.

Jesli chcemy znalez¢ cigg znakow rozpoczynajacy sie od samogtoski to ~[aeiou] *,
aby zaczynat sie od cyfry ~[0-9], a wzorzec dla dowolnej liczby catkowitej
poprzedzonej znakiem dodawania i odejmowania wyglada nastepujaco [-+][0-9][
0-91%*, jesli chcemy wykluczy¢ jaki$ znak to korzystamy z [~ ] i tak wyrazenie [*A-
Za-z] odpowiada wszystkim znakom, ktére nie sg literami. A ~[~0-9].*$ oznacza
linie zaczynajace sie dowolnym znakiem oprécz liczb.

6. Symbole typu \{m,n\}

Aby kontrolowac ilos¢ powtdrzen danego znaku w tekscie nalezy skorzystac z
symbolow typu \{m,n\}. I tak A\{2\} oznacza AA, ale nie A czy AAA. A\{2,\}
oznacza AA, AAA, AAAA, itd. ale nie A. A\{2,4\} oznacza AA, AAA, AAAA ale nie A czy
AAAAA. Mozemy tworzy¢ bardziej rozbudowane wyrazenia np.: nasze wczesniejsze
wyrazenie mozemy zastgpi¢ [-+1\{0,1\}[0-9][0-9]1* co oznacza, ze znak - i +
moze wystapic raz lub wcale.

7. Symbole typu \ (...\)

Symbole typu \ (...\) sq to tzw. podwyrazenia. Dla pojedynczego wiersza moze
zosta¢ zdefiniowanych max. 9 podwyrazen. Zamiast kropek definiuje sie
podwyrazenie a nastepnie mozna sie do niego odwotac przez \numer_podwyrazenia. I
tak ding \ (dong\) \1 oznacza ding dong dong (dong to podwyrazenie) czy \ (tik\)
\ (tak\) \1 \2 to tik tak tik tak.

Polecenia grep, egrep, fgrep

Polecenie grep wyswietla linie zawierajace podany wzorzec (stowo Iub ciag
znakow). Wzorzec moze zawiera¢ pewne znaki specjalne ujete w ' ‘', inaczej nie
zostang zinterpretowane jako wzorzec. jesli przeszukiwane jest kilka plikéw, o przed
kazdg znaleziong linig jest wyswietlana nazwa pliku. jesli nie podano nazw plikow
pobierane sg ze standardowego wejscia, co pozwala to polecenie wykorzysta¢ w
potokach. do tej rodziny polecen nalezy rowniez egrep i fgrep. Polecenie egrep uzywa
petych wyrazen regularnych i moze szuka¢ wielu wzorcow, natomiast polecenie fgrep
moze szukacé wielu wzorcéw ale tylko zwyktych stéw lub ciggéw znakdéw (operatory
wyrazen regularnych sg tutaj interpretowane dostownie).

grep [-opcje] ograniczone_ wyrazenie regularne plik
egrep [-opcje] peilne wyrazenie_ regularne plik



fgrep [-opcje] wzorzec plik

-b — poprzedza kazdy wyszukany wiersz numerem bloku, w ktérym sie on
znajduje (pierwszy blok ma numer 0)

-c - Wyswietla tylko liczbe wierszy zawierajacych wzorzec. Jesli plikow jest
wiecej niz jeden wyswietla te liczbe dla kazdego pliku osobno

-e Wzorzec - opcji tej uzywa sie jesli wzorzec poprzedzony jest znakiem -

-f - pobiera poszukiwane ciggi znakéw (napisy) z pliku

-h - wypisywane sg zgodne wiersze, ale nie sg wypisywane nazwy plikow
(operacja przeciwna do -I)

-i — wielkie i mate litery nie sq rozrézniane w czasie poréwnywania z
wzorcem

-1 — wyswietlane sg nazwy plikéw, ale nie sg wypisywane zgodne wiersze
(operacja przeciwna do -h)

-n —poprzedza kazda linie jej numerem (linia pierwsza ma numer 1)

-s - wytgcza wyswietlanie komunikatéw o btedach

-v — wyswietla linie niezawierajgce wzorca

-x - wyswietla tylko te linie w catosci pasujgce do wzorca

Wyrazenie grep nie dopuszcza podwyrazen w zamian oferuje nastepujace operatory:

+ - jedno lub wiecej wystgpien wyrazenia regularnego poprzedzajacego symbol,
? - zero lub jedno wystapienie wyrazenia regularnego poprzedzajacego symbol,
| - Wyrazenie regularne wyszczegolnione przed lub po symbolu,

( ) - przypisywanie identycznych fragmentéw do zamknietych w nawiasach
grup wyrazen regularnych.

Przyktady

8.

Operator + jest podobny do *, z tym, ze nie pozwala, aby zero wystgpien spetniato
warunek wyrazenia. Poprzedzajacy znak musi wystgpi¢ przynajmniej raz. I tak
go+d oznacza god, good, goood itd. ale nie gd. Stosujac ten operator mozemy
skroci¢ wiekszo$¢ wyrazen opisywanych przez *, np.: wyrazenie opisujace dwa
dowolne stowa [A-Za-z][ A-Za-z]* mozemy zastgpi¢ przez [A-Za-z]+ lub
wyrazenie [-+]1\{0,1\}[0-9][0-9]1* na [-+]\{0,1\}[0-9]1+ lub jeszcze bardzie
uprosci¢ [-+]1?[0-9]+, gdzie symbol ? oznacza zero lub jedno wystgpienie
poprzedzajacego znaku. Wrazenie regularne na liczbe catkowitg lub rzeczywistg
wygladatoby tak: [-+]1?[0-9]+\.?[0-9]+. Operator | Ilub znak nowej linii
oznacza, ze zostanie dopasowane jedno z dwodch rozdzielnych wyrazen
regularnych. Tak wiec: ogen |woda pozwala szukac linii zawierajacej w sobie jedno
lub drugie stowo. Nawiasy pozwalajg grupowac wyrazenia regularne. Takze znaki
* 4, ?, | mogq sie odnosi¢ do okreslonych czesci wyrazenia, np.: (go)? oznacza
go i gogo, ale go? to juz go i goo.

Cwiczenia

1.

Utworz plik test.txt i wpisz do niego nastepujacy tekst:

Ala ma kota.

Kot to zwierzatko, ktore kocha Ala.
Mama kupila nowa ksiazke Ali.
Karolina i Ala to dwie przyjaciolki.
Karolina ma brata Karola.

Karol jest starszy od Karoliny o 2 lata.
Ala kocha sie w Karolu.

Karol ma 17 lat, a Ala ma 16 lat.

2.

W pliku test.txt odszukaj:
o linie nie zawierajace stowa Ala gerp -v Ala test.txt
o linie zaczynajace sie od stéw Ala i ala gerp ‘~[Aa]lla’ test.txt

o numer linii z frazq Karolina ma brata gerp -n ‘Karolina ma brata’
test. txt



o numery linii z wyrazami z pliku wz (Karolina, Mama) egrep -nf wz
test. txt
o wystgpienia stow Karol i Karolina, zréb to na dwa sposoby egrep
‘ (Karol|Karolina)’ test.txt |lub egrep ‘Karol (ina)*’ test.txt
wystgpienia wieku czyli np.: 17 lat egrep ‘[0-9]+ lat. ’ test.txt
o wiersze z jednym z podanych stéw: Mama, Karolina f£grep ‘Mama
Karolina’ test.txt

Polecenie cut
Sktadnia polecenia cut wystepuje w dwdch wariantach. Pierwszy stuzy do wybierania listy
kolumn:
cut -clista plik
Polecenie w tej postaci kopiuje na standardowe wyjscie pionowe kolumny inaczej znaki
na pozycjach podanych na liscie. Liste kolumn podajemy jako zakres 1-2 lub wyliczajac
1,2. Spacje i tabulacje traktowane sa jak wszystkie inne znaki i zajmujg po jednym
bajcie.
Drugi przedstawia sie nastepujaco:
cut -fpola -dznak -s plik
Na standardowe wyjscie kopiowane sa pola oddzielone w danych wejsciowych
separatorami. Dane sg pobierane z pliku lub standartowego wejscia.
-fpola - lista pol, ktére zostang skopiowane na standardowe wyjscie,
domyslnie separatorami pol sg biate znaki (spacja i tabulator)
-dznak — uzywa znaku znak jako separatora pal
-s — omija linie niezawierajgce separatora.
Cwiczenia
3. Wyswietl kolumny od 1-4 z pliku test. txt.
4. Wyswietl z pliku test.txt tylko pole 2, ktore jest oddzielone znakiem , a nastepnie
pole 2 oddzielone znakiem i.
Polecenie sort
Polecenie to stuzy do sortowania i taczenia plikdw tekstowych. Pobiera linie z plikéw
podanych jako parametry lub domysinie ze standardowego wejscia, sortuje je i domysinie
wypisuje na standardowe wyjscie. Domysina kolejnos$¢ sortowania jest zgodna a kodami
ASCII i mozna jg zmieniac.
sort -opcje plik
-c — sprawdza czy plik wejsciowy jest posortowany i wpisuje odpowiedni
komunikat
-m - taczy pliki w podanej kolejnosci przy zatozeniu, ze sg one odpowiednio
posortowane (wtedy dziata znacznie szybciej niz przy sortowaniu i fgczeniu)
-u — usuwa linie o powtarzajacych sie kluczach (domyslnie kluczem jest cata
linia)
-o plik - kieruje wyjscie do pliku
-d - poréwnuje uzywajac tylko liter cyfr i biatych znakéw
wyltacza rozrdznienie na wielkie i mate litery
-i - ignoruje znaki niedrukowalne (spoza zakresu 040 - 0176 tabeli ASCII)
-n - porownanie numeryczne (wedtug wartosci arytmetycznej)
-r — odwrdécona kolejnos$¢ sortowania (malejaca)
-tc - znak c jest uzywany jako separator pdl
-b - ignoruje biate znaki poprzedzajace pola
Cwiczenia
5. Sprawdz czy plik test.txt jest posortowany wg kodu ASCII.
6. Posortuj plik test.txt wg liter.
7. Posortuj plik test.txt wg liter malejaco i zapisz w pliku test2.txt.
Polecenie uniq
Polecenie uniq pobiera linie z wejscia i poréwnuje kolejne linie sasiadujace ze soba. Jesli
co najmniej dwie kolejne linie sg identyczne, to usuwane sg wszystkie oprocz jednej. Po
takim przetworzeniu tekst jest kierowany na wyjscie. Jesli w linii polecenia podano dwie

I
H
|



nazwy plikow to pierwszy jest wejsciem a drugi wyjsciem. Jesli jest tylko jedna nazwa
pliku to traktowane jest to jako wejscie a wyjscie jest standardowe, jesli nie ma zadnej

nazwy to wejscie i wyjscie jest standardowe.
uniqg -opcje wejscie wyjscie

-c - wypisuje nie tylko linig, ale tez ile razy zostata powtérzona
-d - wypisuje tylko linie powtarzajace sie

-u — wypisuje tylko linie unikatowe

-n — ignorowanie n pierwszych pol w linii

+n — ignorowanie n pierwszych znakdéw pola

Cwiczenia

8.

Utworz plik wykonawcy zawierajacy nastepujaca tresé:

Abba

Abba

Pink Floyd
Pink Floyd
Queen
Queen
Queen

The Animals

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Uzyj polecenia uniq nastepujqco:

o uniq wykonawcy

0 uniq -u wykonawcy

o uniq -d wykonawcy

0 uniq -c wykonawcy

Zaobserwuj réznice.

Utworz plik wers.txt w katalogu zadanie zawierajgcy nastepujacyg tresé:

Linia 111

Linia 111

Linia 111

Wiersz 221

Wiersz 221

wers 333

linia 111

linia 111

Nastepnie wyswietl linie i numery tych linii (za pomoca polecenia grep), ktore
zawierajg stowo Linia, bedac w katalogu ze swoim imieniem.

W pliku ks_tel.txt Pomiedzy Grzegorzami wpisz Jozue Wal 78-2222988, a pod
Romanem - Adas Rol 78-6378383, oraz zmien wielkie litery na mate w: Admin,
Serwis, Biuro (polecenie r w vi), w tych trzech liniach usun tez numer kierunkowy
i myslnik. Nastepnie wypisa¢ te linie z pliku zawierajgce imiona Jola i Jozue
stosujac polecenie grep.

Napisz polecenie, ktére z pliku ks_tel.txt wypisze linie zawierajgce imiona Adas,
Artur.

Stosujac filtr grep i symbol dopetnienia zbioru, napisz polecenie, ktére wypisze
tylko wiersz: Artur Artek 65-3390258.

Wyswietl linie z pliku ks_tel.txt zawierajace telefony zaczynajgce sie od 78, ale
tylko uzytkownikéw z imieniem na J.

Uzyj konstrukcji \{m\} w celu wyswietlenia linii, ktére zawierajg cztery dwojki
wystepujace po sobie w pliku ks_tel.txt.

Uzywajac polecenia egrep, spowoduj wyswietlenie na ekranie linii zawierajacych
imiona Jolanta i Teresa z pliku ks_tel.txt. Polecenie powinno dopuszczaé¢ imiona
pisane matg i wielka literg. Uzyj wyrazenia regularnego z symbolem |, a nastepnie
ze znakiem nowej linii.

Uzywajac polecenia fgrep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
nie zawierajgce imion Roman, Jolanta, Pawel. Uzyj opcji —v.



18.Uzywajac polecenia fgrep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
zawierajace znak dolara.

19.Uzywajac polecenia egrep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
rozpoczynajgce sie od wielkiej i matej litery. Zastosuj wyrazenie regularne ze
znakiem +.

20.Uzywajac polecenia egrep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
zawierajgce numer telefonu. Nastepnie wypisz te linie w ktérych numer telefonu
zawiera znak -. Zastosuj wyrazenie regularne ze znakiem + i 2.

21.Uzywajac polecenia grep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
zawierajace numer telefonu 4055522. Zastosuj podwyrazenia.

22.Uzywajac polecenia egrep, wyswietl na ekranie wszystkie linie z pliku ks_tel.txt
zawierajace numer telefonu z dwoma pigtkami. Zastosuj wyrazenie regularne z ().

23.Za pomocg polecenia cut, wyswietl kolumny od 1-10 z pliku ks_tel.txt.

24.Za pomocg polecenia cut, wysSwietl pole 1i 2 z pliku ks_tel.txt. Separatorem jest

spacja.

25. Jak zmodyfikowac polecenie z 24, aby nie wyswietlat linii nie zawierajacych
separatora.

26.Uzywajac polecenia sort, sprawdz, czy plik ks_tel.txt jest posortowany wg kodéw
ASCILI.

27.Uzywajac polecenia sort, posortuj plik ks_tel.txt wg pdl zawierajacych imiona.

28.Zréb to samo co w 27 tylko wyniki zapisz do pliku sort.txt. Jakim poleceniem
sprawdzi¢ zawartos$¢ nowego pliku?

29.Uzywajac polecenia uniq, wypisz z pliku wers.txt kolejno:

o wszystkie niepowtarzajgce sie linie
o wszystkie linie z liczbg wystapien tej linii w pliku
o tylko powtarzajace sie linie

Polecenie tr
Polecenie tr stuzy do usuwania lub zastepowania znakdéw. Kopiuje znaki ze
standardowego wejscia na standardowe wyjscie, zastepujac po drodze niektére z nich lub
je usuwajac.
tr -opcje %tancuchl tancuch2
-c - uzupetnienie znakéw niewystepujacych w fafcuchul znakami z
tancucha2. Ze znakdéw niewystepujacych w tancuchul tworzony jest zestaw
znakow ze zbioru o kodach ASCII 0-255.
-d - kasuje z tekstu wejsciowego znaki podane w fancuchul.
-s — jezeli znak zawarty w faricuchu2 wystapi w tekscie wyjsciowym kilka
razy pod rzad, to jego wielokrotno$¢ jest usuwana (zostaje wpisany tylko
jeden znak).
Przyktady
9. Polecenie tr abc xyz spowoduje zastgpienie wszystkich liter a przez x, b
przez y, c przez z. Jesli drugi tancuch zawiera mniej liter niz pierwszy to
zastepowane sg tylko poczatkowe znaki, a kolejne nie ulegajg zmianie. Jesli
znak wystepuje wiecej niz raz w pierwszym tancuchu np. tr ala pas
wykonane bedzie ostatnie podane zastgpienie, czyli a zostanie podmienione
przez s a nie przez p. Aby zastgpi¢ wszystkie mate litery wielkimi wystarczy
wpisac¢ tr “[a-z]” “[A-Z]” oba polecenia sq w cudzystowach poniewaz sg to
dwa rézne argumenty polecenia tr. Mozemy réwniez uzy¢ zapisu tr abcde
“[$*5]” co oznacza zastgp pie¢ podanych znakow przez symbol $.
Edytor strumieniowy sed
Edytor sed kopiuje podane pliki (lub domysinie standardowe wejscie) na standardowe
wyjscie, podczas tej pracy, linia po linii, edytuje przenoszone dane wg odpowiednich
komend. Polecenia takie mogg by¢ zapisane w pliku, tworzac skrypt, mogg by¢ zapisane
w wierszu polecen (mozna obie wersje fgczy¢).
sed -opcje ‘polecenie’ plik
sed -opcje -f skrypt plik
-n - wylacza wyswietlanie przetwarzanych linii



-e polecenie - podaje polecenie/polecenia edycyjne, kazde musi by¢
poprzedzone opcje -e

-f - wczytuje polecenia edycyjne z pliku, jesli podamy kilka plikow to
polecenia edycyjne zostang wykonane w kolejnosci podania plikow

Edytor wczytuje do wewnetrznego bufora po kolei linie z pliku wejsciowego, nastepnie
sprawdza, czy polecenie odnosi sie do danej linii. Jesli tak, to wykonuje polecenie na niej,
nastepnie sprawdza kolejne polecenie, jesli odnosi sie do tej linii znowu je wykona,
trzeba pamieta¢, ze linia ta jest wcigz modyfikowana i nastepne polecenia pracujg juz ze
zmodyfikowang linig, a nie ta wczytang. Gdy wszystkie polecenia zostang wykonane,
zawarto$¢ bufora jest kopiowana na standardowe wyjscie.

Kazde polecenie edycyjne sktada sie z adresu i instrukcji. Kiedy adres nie zostanie
podany polecenie zostanie wykonane dla wszystkich linii. Jako adres mozna podac¢ numer
linii (linie liczone sg w sposob ciagty, dla wszystkich plikdw wejsciowych), lub symbol $
(ostatni wiersz), lub uzycie wyrazenia regularnego. Podajac dwa adresy oddzielone
przecinkiem, okreslamy zakres linii, dla ktoérych zostang przeprowadzone zmiany. Jezeli
drugi adres bedzie wyrazeniem regularnym, jego poprawnos¢ zostanie sprawdzona od
linii nastepujacej po linii, okreslonej przez pierwszy adres. Jezeli drugi adres zawiera
numer rowny lub mniejszy niz sprawdzana linia, edycji ulegnie tylko jedna linia. Jesli po
adresie wystapi znak !, oznacza to, ze polecenia bedg wykonywane na wierszach, ktére
nie sg zgodne z adresem. Nalezy zawsze pamietaé, ze adres bedzie sprawdzany w
buforze, ktory mogt juz ulec modyfikacji poprzednim poleceniem edycyjnym.

Podstawowe polecenia edytora sed

Polecenie liczba Opis
adresow
# 0 Komentarz.
: 0 Etykieta.
= 1 Wypisuje na standardowym wyjsciu numer aktualnej linii.
a\tekst 1 Dodaje podany tekst na wyjscie przed odczytaniem

nastepnej linii.

d 2 Kasuje bufor i zaczyna nastepny cykl.

i\tekst Wstawia tekst przed kazdym tekstem zgodnym z adresem.

n 2 Wysyta bufor na standardowe wyjscie i wczytuje nowg linie
do bufora.

P 2 Kopiuje zawartos¢ bufora na standardowe wyjscie
(najczesciej uzywa sie tego w potaczeniu z opcjg sed -n).

Q 1 Wyjscie powoduje ominiecie nastepnych polecen oraz
zakonczenie dziatania sed.

r plik 2 Wczytuje plik i wysyta jego zawarto$¢ na standardowe
wyjscie, po czym wczytuje nastepna linie.

s/wyrazenie/ 2 Zmienia wyrazenie na tekst. Liczba zmian zalezy od

rtekst/flaga podanej flagi:

n - zmiana n kolejnych wystapien wyrazenia (n=1..512)
g — zmiana wszystkich wystgpien wyrazenia
p - powoduje wyswietlanie bufora, jezeli dokonano zmian w
pliku, albo powoduje zapisanie bufora do pliku, jezeli
dokonano w nim zmian.

t etykieta 2 Powoduje skok do miejsca oznaczonego etykieta, pod
warunkiem, ze od poczatku dziatania skryptu lub
wczesniejszego skoku wykonano jakies zmiany tekstu w
buforze. Jedli nie podano zadnej etykiety, skrypt zostaje
zakonczony i zaczyna sie nastepny cykl.

y/%tancuchl/ 2 Wymienia znaki z faricuchal na znaki z faricucha2. Liczba

r*tafncuch2 znakow w obu fancuchach musi by¢ taka sama.

{} 2 Nawiasy te stuza do grupowania polecen w obrebie tego




samego adresu. Kazde polecenie ma by¢ oddzielng linia.
Znak } tez ma by¢ w oddzielnej linii.

Jesli nie chcemy aby powtoka interpretowata znaki typu * Iub [, musimy w wierszu
polecen, przy wywotaniu edytora sed, zapisac¢ cate polecenie w apostrofach.
Sktadnia polecenia edycyjnego:
adres,adres! instrukcja argumenty
Przyktady
10. Aby wyswietli¢ 15 pierwszych linii z pliku tekst.txt uzywamy polecenia: sed
15q tekst.txt, jesli chcemy wyswietlic tylko ostatnig linie: sed ‘$'!'d’
tekst.txt, aby wyswietli¢ linie o numerach 2-5 i 7-10 wpisujemy: sed -n -e
‘2,5p’ —-e ‘7,10p’ tekst.txt.
Cwiczenia
30. Korzystajac z edytora sed, wyswietl pie¢ pierwszych linii pliku ks_tel.txt.
31.Za pomocyq edytora sed, wyswietl zawartosc pliku ks_tel.txt pomijajac linie od
3 do 16.
32.Za pomoca edytora sed, wyswietl tylko ostatnig linie pliku ks_tel.txt.
33.Za pomocg edytora sed, wyswietl linie zawierajgce imiona rozpoczynajace sie
na J w pliku ks_tel.txt.
34.Za pomocag edytora sed, wyswietl zawartos¢ pliku ks_tel.txt, ale tak aby
pierwsze trzy linie powtarzaty sie.
35. Zmodyfikuj polecenie z ¢wiczenia 34 tak aby pokazaty sie tylko trzy pierwsze
linie.
Filtr tekstowy awk
Program awk jest zaawansowanym filtrem tekstowym wyposazonym w specjalny jezyk
programowania zawierajacy zamienne, petle i instrukcje warunkowe. Zdaniem programu
jest przegladanie plikéw i wyszukiwanie w nich zadanego wzorca, na ktéorym zostang
wykonane =zadane przez nas operacje. Wywotanie programu mozna zrealizowac
nastepujaco:
awk —-opcje program(parametry) plik
awk —-opcje -f plik programu(parametry) plik
-Fz - znak z staje sie separatorem pol
-f plik_programu - Cigg instrukcji zostanie pobrany z pliku
-v zmienna=wartosé - przypisanie zmiennej zmienna warto$ci wartosé
przed wykonaniem programu
Kazda linia tekstu jest poréwnywana z wzorcem i jezeli wzorzec w linii wystgpi, wykonana
jest na nim operacja. Jesli nie podamy wzorca, operacja zostanie przeprowadzona dla
wszystkich linii. Jedli nie okreslimy operacji to linie pasujace do wzorca zostang
przestane na ekran. Jesli polecenia zostang zapisane w wierszu polecen jako program
trzeba ujac je w apostrof.

Wazniejsze operacje programu

Akcja Opis

exit (kod) Zatrzymanie wykonywania programu i zwrocenie kodu wyjscia kod.

length Obliczanie dtugosci tekstu lub zmiennej podanej jako argument. Jezeli

~ (napisy) nie podano argumentu, domysinie przyjmowana jest zmienna $0.

print Wyswietlanie tekstu lub wartosci zmiennej. Jezeli niepodano zadnego
argumentu, wyswietlana jest cata biezaca linia (zmienna $0).

printf wzor Dziata podobnie jak print, wyswietlajgc podane po nim ciggi znakdéw

wyraz (wyraz), ale mozna dodatkowo zdefiniowac¢ format (wzér) wyswietlania
wyrazen:

$d - dziesietna liczba catkowita

$f — liczba zmiennoprzecinkowa (ang. float)
$e — liczba w postaci wyktadniczej

$x — liczba w postaci szesnastkowej

$c — jeden znak

$s - cigg znakow




substr Zwraca ciag ¢ znakow z fancucha a, zaczynajac od znaku nrb (b i c sg

~(a,b,c) liczbami catkowitymi)

sprintf Dziata podobnie jak printf, ale utworzony tekst mozna przypisa¢ do
r (wzér, zmiennej

wyraz)

system Powoduje wykonanie polecenia przez powtoke

r* (polecenie)

Polecenie awk rozrdznia trzy typy wzorcow: wyrazenia regularne, wyrazenia z uzyciem
operatorow relacyjnych i wzorce specjalne. Dwa pierwsze typy wzorcdw mozna z sobq
taczy¢ za pomoca operatordow logicznych.
Wyrazenia relacyjne stuzg do poréwnywania liczb lub ciggdw znakdéw. Uzywane sg do
tego nastepujace operatory:
== - réowny
'= - rozny
< - mniejszy
<= - mniejszy lub réwny
> - wiekszy
>= - wiekszy lub réwny
~ - dopasowanie wyrazenia regularnego
'~ - niedopasowanie (réznica) wyrazenia regularnego
Wzorce specjalne to BEGIN i END stuzg do okreslenia operacji, ktdre zostang wykonane
przed przetworzeniem pierwszej linii i po przetworzeniu ostatniej linii danych
wejsciowych.
Operatory logiczne, pozwalajace taczy¢ wyrazenia regularne i relacyjne, to:
! - negacja
&& - iloczyn logiczny (AND)
| | - suma logiczna (OR)
wyrazenia mozna grupowac¢ w nawiasy.
Program awk umozliwia, tak jezyki programowania, korzystanie ze zmiennych. W tym
wypadku nie trzeba ich deklarowaé, gdyz tworzg sie w momencie pierwszego uzycia.
Istniejg takze zmienne specjalne, najczesciej uzywane to:
$1, $2, itd. - okreslajg pola w aktualnie przetwarzanej linii
$0 - okresla catg linie.
Numery zmiennych nie muszg by¢ statg i dozwolony jest zapis:
n=5 print $n - wyswietli to pigte pole w linii.
Inne zmienne to:
NF - liczba pdl w aktualnej linii
NR - liczba linii w pliku
FS - separator podl
OFs - separator pol w pliku wyjsciowym
ORS - separator rekordow w pliku wyjsciowym.
Oprocz zmiennych mozna tworzy¢ tablice jednowymiarowe.
Cwiczenia
36.Korzystajac z edytora awk, wypisz z pliku ks_tel.txt osoby, ktérych numery
telefondw zaczynajq sie od 22. Popraw w pliku Teresa Panek na Teresa Kanek.
37.Korzystajac z edytora awk, wypisz z pliku ks_tel.txt osoby, ktérych numery
telefonéw zaczynajq sie od 22, a ich nazwiska zaczynaja sie na litere K.
38. Korzystajac z edytora awk, wypisz cate linie z pliku ks_tel.txt, w ktdérych
pierwsze pole zawiera litery, a drugie ich nie zawiera.



Tradycyjne narzedzie unixowe uzywane do potgczen pomiedzy terminalami przez
sieC to telnet. Program ten taczy sie z demonem telnet na zdalnym komputerze,
wymienia z nim dane identyfikacyjne a nastepnie tworzy potaczenie. Potgczenie to jest
jawne co oznacza, ze wszystkie informacje przesytane tym protokotem pomiedzy
klientem a serwerem sg dostepne dla kazdego, kto ma dostep do sieci. W Ubuntu jest
dostepny klient programu telnet (instalowany domyslinie w systemie) do potaczen ze
starszymi systemami. Nowsza, nowoczesniejszg i bezpieczniejszg alternatywa telnetu jest
program ssh. Program ten jest réwniez instalowany domys$inie w Ubuntu wraz z innymi
aplikacjami korzystajacymi z tego protokotu. Za pomocg ssh mozna ustanowi¢ zdalna
sesje z dowolnym zdalnym komputerem, na ktorym dziata demon ssh.
ssh adres
ssh uzytkownik@adres

Podczas pierwszego potaczenia zostanie wyswietlony komunikat z zapytaniem czy
chcemy, rzeczywiscie sie potaczy¢. Nalezy odpowiedzie¢ yes i potwierdzi¢ odpowiedz
enterem. Wtedy narzedzie ssh doda klucz rRsa do listy znanych hostéw znajdujacych sie
na tym komputerze i wyswietli komunikat o podanie hasta. Po podaniu poprawnego
hasta, system wyswietli komunikat potwierdzajacy zalogowanie w systemie.

Wyjscie z systemu to logout.
Bedac zalogowanym mozna zmieni¢ hasto uzytkownika:
passwd - zmienia hasto loginu na ktérym jestes zalogowany

Mozemy tez uzywac bezpiecznego narzedzia scp umozliwiajacego transfer plikow z
jednego komputera na inny za posrednictwem bezpiecznego, szyfrowego potgczenia ssh i
sftp. Zasada jest taka sama jak z cp tylko kopiowanie odbywa sie z jednego serwera na
drugi.
scpg—opcja uzytkownik@adres:plik zrodlowy plik docelowy
scp -opcja plik_zrodlowy uzytkowHik@adres:plik:docelowy
Przyktady

1. wystanie pliku tekst.txt

scp tekst.txt o0la@158.75.5.136:. lub

scp tekst.txt olaRfuw.edu.pl:~/ola.

2. pobranie pliku tekst.txt

scp 0la@158.75.5.136:tekst.txt .

3. pobranie catej zawartosci (rekurencyjnie) z katalogu gry do biezacego

katalogu

scp -r ola@Rfuw.edu.pl:/gry .

Cwiczenia

1. Stworz w katalogu zadanie katalog kop a w tym katalogu plik test nastepnie

o bedac w tym katalogu skopiuj ten plik do swojego katalogu domowego na
serwerze uniwersyteckim (uzytkownik@tempac.fuw.edu.pl)

o otworz nowy terminal i zaloguj sie na swoje konto na serwerze
uniwersyteckim, sprawdz czy plik test znajduje sie w Twoim katalogu
domowym

o bedac na swoim koncie zmien nazwe tego pliku na testpow

o bedac w katalogu kop na komputerze w pracowni skopiuj plik testpow na
komputer

o bedac na swoim koncie zmien hasto

o bedac na swoim koncie zmien skopiuj caty katalog kop do siebie

o wyloguj sie z konta uniwersyteckiego



