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Algorytmy zachtanne

Strategia polegajaca na budowaniu rozwiazania problemu przez
dokonywanie lokalnie optymalnych wyboréw.
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Algorytmy zachtanne

Strategia polegajaca na budowaniu rozwiazania problemu przez
dokonywanie lokalnie optymalnych wyboréw.

W wiekszosci przypadkéw ta strategia nie prowadzi do optymalnego
rozwigzania
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Analogia
Podchodzenie pod gére:

W
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Algorytmy zachtanne c.d.

Problem wydawania reszty
W jaki sposéb dysponujac monetami o danych nominatach (np. 5/2/1)
wyda¢ reszte uzywajac do tego minimalnej liczby monet.

Rozwiazanie zachtanne polega na wydawaniu monety o najwickszym
mozliwym nominale. Np.:

13=5+5+2+1
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wyda¢ reszte uzywajac do tego minimalnej liczby monet.

Rozwiazanie zachtanne polega na wydawaniu monety o najwickszym
mozliwym nominale. Np.:

13=5+5+2+1

Metoda zachtanna nie dziata dla kazdego zestawu monet. Np. dla monet
5/2:

6 =5+7
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/astosowania

Wtasnos¢ optymalnej podstruktury

Optymalne rozwiazanie problemu jest funkcja optymalnych rozwiazan
podprobleméw.

Rozwiazania dokfadne (optymalne)
@ ortogonalizacja uktadu wektoréw
@ kodowanie Huffmana

@ problem wyboru czynnosci

@ algorytm Dijkstry
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/astosowania

Wtasnos¢ optymalnej podstruktury

Optymalne rozwiazanie problemu jest funkcja optymalnych rozwigzan
podprobleméw.

Rozwiazania dokfadne (optymalne)
@ ortogonalizacja uktadu wektoréw
@ kodowanie Huffmana
@ problem wyboru czynnosci

@ algorytm Dijkstry

Heurystyki

Algorytmy zachtanne sg wydajne. Czesto sie ich uzywa do znajdowania
rozwigzan przyblizonych.
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Algorytm Dijkstry

Problem
Dany jest graf nieskierowany z nieujemnymi wagami krawedzi. Wyznaczy¢
Sciezke pomiedzy danymi wierzchotkami o najmniejszej wadze.

Przyktadowe zastosowanie
Dane s3 potaczenia drogowe pomiedzy miastami. Wyznaczy¢ najkrétsza
trase.
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Algorytm Dijkstry
Algorytm
Przez s oznaczamy wierzchotek zrédtowy, w(i,j) to waga krawedzi (i, ).

@ Stworz tablice d odlegtosci od zrodta dla wszystkich wierzchotkéw
grafu. Na poczatku d[s] = 0, zas d[v] = co dla wszystkich
pozostatych wierzchotkéw.

@ Utwoérz kolejke priorytetowa Q wszystkich wierzchotkéw grafu.
Priorytetem kolejki jest aktualnie wyliczona odlegtos¢ od wierzchotka
zrédtowego s.

© Dopoki kolejka nie jest pusta:

©® Usun z kolejki wierzchotek u o najnizszym priorytecie (wierzchotek
najblizszy zrédta, ktéry nie zostat jeszcze rozwazony)

@ Dla kazdego sasiada v wierzchotka u dokonaj relaksacji poprzez u: jesli
du] + w(u, v) < d[v] (poprzez u da sie dojs¢ do v szybciej niz
dotychczasowa sciezka), to d[v] := d[u] + w(u, v).

Na koncu tablica d zawiera najkrétsze odlegtosci do wszystkich
wierzchotkéw.
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Zadanie 1 — Segment o maksymalnej sumie
Zadanie

Napisz program znajdujacy w zadanej tablicy A typu int[N], maksymalna

sume segmentu (spojnego fragmentu tablicy). Przyjmujemy, ze segment
pusty ma sume O.
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Wskazéwki

@ Najprostsze rozwiazanie to dla wszystkich mozliwych segmentéw
policzy¢ ich sume.
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Wskazéwki

@ Najprostsze rozwiazanie to dla wszystkich mozliwych segmentéw
policzy¢ ich sume.

e W powyzszym rozwigzaniu sume pewnych segmentéw liczy sie wiele
razy. Lepiej dla danego poczatku | oblicza¢ po kolei sumy coraz
dtuzszych segmentéw zaczynajacych sie w |.
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Zadanie 1 — Segment o maksymalnej sumie

Zadanie

Napisz program znajdujacy w zadanej tablicy A typu int[N], maksymalna
sume segmentu (spojnego fragmentu tablicy). Przyjmujemy, ze segment
pusty ma sume O.

Wskazéwki

@ Najprostsze rozwigzanie to dla wszystkich mozliwych segmentéw
policzy¢ ich sume.

e W powyzszym rozwigzaniu sume pewnych segmentéw liczy sie wiele
razy. Lepiej dla danego poczatku | oblicza¢ po kolei sumy coraz
dtuzszych segmentéw zaczynajacych sie w .

@ Niech Pref(i) oznacza sume elementéw tablicy od 1 do i wiacznie.
Suma segmentu od | do p to oczywiscie Pref(p) - Pref(l-1).
Maksymalng sume segmentu konczacego sie w p uzyskamy odejmujac
od Pref(p) minimalne Pref(i) gdzie i przebiega [1..p].
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Zadanie 1 — Segment o maksymalnej sumie c.d.

Przydatna sztuczka w tym problemie — sumy prefiksowe

k—1
P(k)=> T
i=0
e—1
Z T; = P(e) — P(s)

e—1
max E Ti= max P(e)— P(s)= max P(e)— min P(s)
0<s<e<N < 0<s<e<N 0<e<N 0<s<e

I1=s
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Zadanie 2 — Sortowanie szybkie (quick sort)

Algorytm

Algorytm dziata rekursywnie - wybierany jest pewien element tablicy, tzw.
element osiowy, po czym na poczatek tablicy przenoszone s3 wszystkie
elementy mniejsze od niego, na koniec wszystkie wieksze, a w powstate
miedzy tymi obszarami puste miejsce trafia wybrany element. Potem
sortuje sie osobno poczatkows i koncowa czes¢ tablicy. Rekursja konczy sie,
gdy kolejny fragment uzyskany z podziatu zawiera pojedynczy element, jako
ze jednoelementowa podtablica nie wymaga sortowania.

Niech | oznacza indeks pierwszego, r — ostatniego elementu sortowanego
fragmentu tablicy, zas i — indeks elementu, na ktérym tablica zostata
podzielona.
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Zadanie 2 — Sortowanie szybkie (quick sort) c.d.

Pseudokod
PROCEDURE Quicksort(l, r)
BEGIN
IF 1 < r THEN { jeSli fragment diuzszy niz 1 element }
BEGIN
i = PodzielTablice(l, r); { podziel i zapamietaj punkt
Quicksort(l, i-1); { posortuj lewa czesé
Quicksort(i, r); { posortuj prawg czes¢ }
END
END )
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Zadanie 3 — Smith-Waterman

sekwencji.

Napisz program obliczajacy optymalne globalne uliniowienie podanych
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Strona wyktadu

http://bioexploratorium.pl/wiki/Wstep do_programowania
3z
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